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PEMEX GAS Y PETROQUIMICA BASICA

PROCESAMIENT, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE, DISTRIBUCION ¥ {0 “SRCIALIZACION DEL GAS NATURAL,
LIQUIDOS DEL GAS ARTITICIAL Y SUS GERILADK

SUBDIRECCION DE GAS LICUADC Y PETROQUIMICOS BASICOS
GFRENCIA DF OPERACIONES
TERMINAL DE DISTRIBUCION DE GAS LICUADO TOPOLUGBAMPO

26 de Junio de 2007
GO-980-0463/2007

Centro de Ingenieria y Desarrolio Industrial
Av, Playa Pie de la Cuesta No. 702
Desarruilo San Pablo C.P. 76130

Santiago de Querétaro, Qro. México.

Atencion: M. C. Salvador Pérez Arce Silva
Gerente de Posgrado CIDESI

Asunto: Aceptacion de Practicas de Fntrenamifento Industrial,

Por medio de la presente me permito informarle que el Ing. Lenin Fernando Castafeda Valenzuela,
alumno del Programa de Especialidad de “Tecndlogo en Mecatrdnica”, fue aceptado para realizar sus
Practicas de Entrenamiento Industrial en esta empresa, con el proyecto: “Automatizacion de un
Sistema de Gas y Fuegoc para Casa de Bombas de Gas LP y Amoniaco en la TDGL Topolobampo”, y
teniendo coma asesor por parte de la empresa al Ing. José Artemio Onofre Dolores, Superintendente de
Mantenimiento, dicho proyecto cubrird un total de 280 horas a partir de dia 02 de Julio al 17 de Agosto
del 2007, faborando un total de 7 semanas o 35 dias.

Sin otro particular pop-gl momento, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.
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2. ANTECEDENTES.

Dentro de Petréleos Mexicanos, PEMEX Gas y Petroquimica Bésica ocupa una posicion
estratégica, al tener la responsabilidad del procesamiento de gas natural y sus liquidos, asi

como de su transporte, comercializacién y almacenamiento de sus productos.

PEMEX Gas tiene la responsabilidad de satisfacer de manera eficiente y oportuna 1a demanda
de Gas Licuado en el pais. Para ¢l cumplimiento de esta misién, cuenta con ferminales de
distribucion de Gas Licuado estratégicamente localizadas en toda la Repiiblica Mexicana. La
filosofia de operacion y disefio de cada una de ellas se caracteriza por la eficiencia, la

seguridad y el compromiso con la preservacion del ambiente.

La Terminal de Distribucion de Gas Licuado Topolobampo sc abastece por medio del
suministro que descargan los barcos que llegan por el Océano Pacifico. El gas licuado es
recibido y almacenado como liguide en tanques criogénicos de tipo vertical, a una temperatura
de hasta -46° C. Para su comercializacién es necesario precalentarlo hasta 5° C antes de ser

enviado a los equipos de transporte que lo llevaran a los distribuidores.

El desarrollo del presente proyecto tiene la finalidad de incrementar la confiabilidad y
seguridad de las condiciones de operacion de la Terminal, la seguridad del personal y la

proteccion del medio ambiente.



3. ALCANCE

El alcance de la presente propuesta incluye la seleccion de los dispositivos que habran de
ocuparse para la consecucion de los objetivos planteados en la elaboracion de esta propuesta
asi como el desarrollo de las especificaciones y los diagramas del sistema de deteccion de Gas
y Fuego de la casa de bombas de carga de Propano y Amoniaco de la Terminal de

Distribucion de Gas Licuado en Topolobampo, Sin.

El equipo que se especificard para el sistema de Deteccion de gas'y fuego debera cumplir con
un nivel integral de Seguridad SIL obtenido del analisis de riesgo, conforme a la Norma NRF-

011-PEMEX-2002, el cual ser proporcionado por PGPB.



4. JUSTIFICACION

La naturaleza de los procesos industriales y operaciones que sc realizan en Petroleos
Mexicanos y sus organismos subsidiarios, implican riesgos de ocurrencia de incidentes
industriales, destacando por su magnitud los de explosion e incendio que tengan su origen en
fuga de hidrocarburos liquidos o gaseosos, asi como aquellos derivados de la presencia de

atmosferas contaminadas con productos tOxicos.

El desarrollo del presente proyecto tiene la finalidad de incrementar la confiabilidad y
seguridad de las condiciones de operacién de la Terminal, la seguridad del personal y la

proteccion del medio ambiente.



5. OBJETIVOS

Al realizar este programa de entrenamiento industrial en la Terminal de Distribucidn de Gas
Licuado Topolobampo, Sinaloa, €l principal objetivo es que el alumno adquiera Ja capacidad
de implementar los conocimientos adquiridos a lo largo de su formacion académica en

problemas reales.

Seleccionar y los elementos necesarios para desarrollar la Ingenierfa para la implementacion
de la “Automatizacion de un sisiema de gas y fuego par casa de bombas de Gas LP y
Amoniaco”, asi como entender el principio de operacién de cada uno de estos dispositivos
tomando en consideracién que un proyecto de esta magnitud es con la finalidad de incrementar

la confiabilidad y la seguridad de la planta.



6. PROCEDIMIENTO O METODO

Las actividades consideradas para el cumplimiento de los objetivos y alcances delimitados

anteriormente son los siguientes:

1.

Junta de arrangue en campo.- Los trabajos del periodo de Enirenamiento Industrial
dan inicio con esta junta de arranque donde se presenta el alumno ante el personal
técnico de PGPB. En esta junta se definird el alcance especifico de acuerdo a los
requerimientos del usuario.

Levantamiento en Campo y Recopilacién de informacién.- Durante esta actividad
el alumno del CTDESI se encargara de verificar fisicamente en campo cada uno de los
requerimientos del usuario, tomando nota de la informacién necesaria para la
claboracién de las bases: diagramas de ingenieria, funcionamienio de la
instrumentacion, filosofia de operacidn, ubicacién, caracteristicas de instalacion, etc.
Junta de cierre.- En esta junta se retinen nuevamente el alumno con la persona que
ser4 su tutor por parte de la empresa en este caso PGPB, para revisar la informacién
obtenida en campo y elaborar una minuta que incluye un acuerdo entre ambas partes
sobre el contenido de las bases de disefio por elaborar.

Elaboracién de Ia Ingenieria.- El alumno con la informacion obtenida en campo y
con las bases de usuario inicia la elaboracién de las Bases de Disefio. Desarrollara los
analisis, caleulos y definiré el arreglo general de los equipos y filosofia de operacion
para el sistema de gas y fuego de la casa de bombas de la TDGL. Una vez concluido el
documento se procede a su revision por parie de PGPB, para aprobacion y asi dar por

concluido el programa de Entrenamiento Industrial.

Para el desarrollo del presente trabajo PEMEX debe proporcionar la siguiente documentacion

g informacion.

Descripcion del proceso.

Plano de Localizacion General.
Diagrama de Flujo de Proceso.
Diagrama de Tuberia e Instrumentacion.
Diagramas del sistema contraincendios.

Hojas de datos de seguridad de sustancias.



Cualguier otro tipo de informacion o requerimiento necesario para cubrir los alcances de la

presente propuesta, se indicara en su momento.

Cualquier retraso en la informacién solicitada impactara en la misma proporcién al programa

de actividades presentado.

Se estima que el tiempo de ejecucion del servicio de “Automatizacion de un Sistema de Gas y
Fuego en Casa de Bombas de Carga de la TDGL Topolobampo™, serd de; 49 dias calendario a
partir  de la fecha de la orden de inicio respectiva. Es decir en el periodo de tiempo

correspondiente del 2 de julio de 2007 al 18 de agosto de 2007.

SEMANA
ACTIVIDAD

1 12 (3 |4 [5 |6

Junta de Arranque en Campo.

Levantamiento en Campo y Recopilacion de Informacion.

Junta de Cierre.

Elaboracion de la Ingenieria.




CONDICIONES ACTUALES.

La naturaleza de los procesos industriales y operaciones que se realizan en Petroleos
Mexicanos y sus organismos subsidiarios, implican tiesgos de ocurrencia de incidentes
industriales, destacando por su magnitud los de explosién e incendio que tengan su origen en
fuga de hidrocarburos liquidos o gaseosos, asi como aquellos derivados de la presencia de

atmosferas contaminadas con productos toxicos.

Considerando lo anterior y con el propdsito de elevar el nivel de seguridad de las
instalaciones, se hace necesario contar con Sistemas Automaticos de Alarma por deteccion de
fuego o atmosferas riesgosas, que permitan aumentar la velocidad de respuesta para el
combate de siniestro por parte del personal involucrado, ademas de la operacion automatica de
los sistemas fijos para la proteccién contra incendio, lo cual permitira  disminuir
significativamente los dafios a las instalaciones, el ahorro en los recursos utilizados para su

control y la salvaguarda de los recursos humanos.

Figura 7.1. Casa de bombas de Carga de Gas LP y Amoniaco.

La TDGL Topolobampo, Sinaloa. Tiene en su area criogenica una Casa de Bombas de Carga
de Gas LP y Amoniaco, figura 7.1, estd formada por 3 bombas de cargay 2 de recirculacion
para el manejo de Gas Lp y de la misma manera para el manejo de Amoniaco ademds, tiene un
anillo contraincendios del modo manual que se aprecia de color rojo, debido a la cantidad de
producto que circula a través de ellas se hace necesario la implementacion de un sistema de

gas y fuego para esta drea.



DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SISTEMA

El sistema de seguridad del area que comprende la casa de bombas consiste en un Controlador
de Gas y Fuego, de la serie Eagle Quantum Premier (EQP) de Ia marca Kiddle, Modulos de

comunicacion e Instrumentos.

El sistema Eagle Quantum Premier (EQP) combina deteccién de fuego y supresion de fuego
junto con la supervisién peligrosa de gas en un solo paquete, figura 7.2. Se pretende que el
sistema sea utilizado en lugares peligrosos y esta disefiado para cumplir los requisitos de las

agencias de aprobacion de todo el mundo.

[l sistema consiste en un Controlador y varios microprocesadores direccionales que basados
en dispositivos de campo. El controlador coordina los dispositivos de configuracion,
monitoreo, aviso y control mientras que los dispositivos de campo comunican su estado y las

condiciones de alarma del Controlador.

Varias combinaciones de dispositivos de campo pueden ser configuradas como parte del
sistema.
La configuracion actual depende de los requerimientos de la aplicacién y del tipo de

proteccion requerida.
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Figure 2-1--Black Diagram of Eagle Quantun Premier System

Figura 7.2 Diagrama de blogues EQP.

Todos los dispositivos de campo estan unidos en un enlace de comunicacion que comienza y
termina en el Controlador, Figura 7.3. A cada dispositivo de este enlace de comunicacion se le
asigna una identidad dnica por medio de switches de direccion. Todos los demas parametros
de operacion son configurados a través del “Sistema de Software de Seguridad” o S3 Det-
Tronics. Estas selecciones definen el tipo de dispositivo y de operacion. Esta configuracion de

datos del sistema es descargada dentro del Controlador.

Un Controlador programado estd configurado para descargar automdticamente los datos de la
Configuracién dentro de dispositivos individuales cuando se comunican primero con el

Controlador.

Ademas de los detectores avanzados de Flama y Gas Det-Tronics, El EQP tiene la capacidad
para incorporar equipos de terceros de proteccion de fuego y gas dentro del sistema. Estos
pueden ser dispositivos ya sea de entrada o de salida. Los dispositivos lipicos de entrada

incluyen el manual para la alarma de fuego “call boxes”, detectores de calor ¢ instrumentos
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para medir el gas toxico y el combustible andlogo. El equipo tipico de salida incluye
solenoides, estroboscopios y bocinas. Todo el equipo esta monitoreado para checar alguna

falla en las condiciones del cableado.

Para tener una mejor integracion en el sistema, el Controlador tiene la capacidad para
comunicarse con ofros sistemas como el PLC’s. Tiene implementados distintos protocolos de
comunicacion, permitiéndole asi comunicarse con otros sistemas ya sea directamente o a

través de puentes de comunicacion.

} CLVPUTADORA {500 CONFARLRACON

YIC.003 YIC.004 YIC-005 YIC-006 YIC-001
é LD
(3% ] é% Eﬁ;f' g:]
& Ane ANSAR  VERDE
YIC-001A YICOOB  MITMT003  BT301  MUT/MEDO1 ENTANTOO4 MNTIME-002

ANDNALD FROPLID

Figura 7.3. Red de comunicacion de los dispositivos en el Sistema

El sistema estd formado por varios grupos funcionales que interactiian para lograr una
operacién correcta para mejorar la seguridad. Estos grupos funcionales se integran se integran

de la siguiente manera:
e Grupo Funcional de Control.
e Grupo Funcional de Soporte de Operacion.

e Grupo Funcional de Interface con el Usuario.

11



Grupo Funcional de Control- Es el encargado de recibir y convertir las sefiales
correspondientes a cada una de las variables, realizar la logica de control y enviar toda la
informacién concerniente al estado del controlador y/o sistema, al grupo funcional de de
interface con el usuario para su visualizacion. Esta conformado por el siguiente equipo

instalado en el area.

DESCRIPCION MARCA
Controlador Eagle Quantum Premier Det-Troniecs
Transmisores de Mezclas EQ2200DCUex Det-Tronics
Madutos de Comunicacion EQ2200 con transmisores de Amoniaco. Det-Tronics
Detector de Flama X5200 Det-Tronics
Alarmas visibles de color verde Federal Signal
Alarmas visibles de color mbar, azul y roja. Federal Signal
Alarma audible 302X Federal Signal
Generador de tonos Federal Signal
Valvulas Solenoides para el accionamiento de vélvulas de blogueo. ASCO
Valvulas Solenoides para el accionamiento de valvulas de diluvio. ASCO
Switch de posicion de la valvula de diluvio.
Switch de confirmacion de flujo. Magnetrol

Este grupo coniiene la siguiente instrumentacion

ALARMAS AUDIBLES.
Sistema que da a conocer a todo el personal que se encuentra en el area de trabajo la presencia

de un conato de incendio o de una condicion anormal dentro de esta.

Las alarmas audibles en campo se conforman de bocina y generador de tonos, capaces de
producir un sonido diferente para cada tipo de riesgo detectado.

La bocina es de 1a marca Federal Signal modelo 302X.

El generador de tonos produce los sonidos que se requicren para distinguir el tipo de riesgo
que s¢ ha detectado, la seftal de tono a reproducir depende del dispositivo activado, en caso de
activarse dos o mas tonos, solo se reproducira aquel que tenga mayor prioridad,

El generador se interconecta a la bocina mediante un acoplador, de acuerdo a la carga de los

circuitos, estos acopladores son de la marca Federal Signal modelos AM25CK.

12




Ejemplo del cableado del circuito de las alarmas audibles, Figura 7.4.
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Figura 7. 4 Cableado del circuito de alarmas audibles.

Las alarmas audibles son silenciadas mediante la botonera del Control.

ALARMAS VISUALES.
Estas alarmas sirven para indicar al personal el grado de seguridad existente en el drea en que

se encuentran, y son operadas por una sefial proveniente del Controlador, F igura 7.5.

Cada luz indica las condiciones siguientes.

Verde: Condicion normal.

Rojo: Fuego.

Ambar: Alta concentracién de gas combustible.

Azul: Gas Toxico.

Pueden estar funcionando una o mas alarmas visibles a la vez, excepto la verde que solo
funciona si no se recibe ninguna otra sefial para alarma visible. Las alarma visibles son de la
marca Federal Signal modelo 27XST (A prueba de Explosion), las luces ambar, azul y roja
son intermitentes (estroboscopias) de 80 destellos por minuto, excepto la verde que serd de

tipo continuo.
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Figura 7.5 Alarmas visibles.

Grupo Funcional de Soporte de Informacion.- Es el responsable de mantener el suministro
de energia eléctrica a los demas grupos funcionales para la operacion continua y correcta del

sistema., Figura 7.6. Este conformado por el siguiente equipo en cada uno de los pozos:

o Banco de baterfas (12 Volts) en arreglo serie-paralelo para suministrar los 24 Volts

requeridos por el sistema.

e Cargador de baterfas Marca LaMarche, en arreglo con el monitor fuente de poder para

suministrar los 24 Volts requeridos por el sistema, y a la vez cargar las baterias.
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Figura 7.6. Conexiones para banco de baterias y fuente de poder.
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Grupo Funcional de Interface con el Usuario.- Es el encargado de recibir y mostrar los
datos adquiridos por el grupo funcional de control, y mostrando de manera amigable y fcil al
operador del sistema, Figura 7.7 y 7.8. Este grupo esta incluido dentro del mismo controlador,
consiste en un grupo de leds y un display alfanumérico, en el cual podremos ver el sumario de

alarmas y condiciones, navegar, reconocer, silenciar y resetear.

[ A BETTRONICS'

EAGLE DUANTUR FREKER

- .,
- i N .
. - -,

E&mel Enter  Maxt  Previous  Resel  Acknowledge Sitence

GHEE BT E

\

Figura 7.7. Localizacion de los botones en el Conirolador.
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] T x 3

b3

Dt Tranios Eagle Quantum Pramiat
Hopc ] AR 12

Figura 7.8. Localizacion del dispay del sistema,

FILOSOFIA DE OPERACION

En el drea que comprende la Casa de Bombas de Carga de Gas Lp y Amoniaco existen 3 zonas
preponderantes.

¢ Cuarto de Control.

e Zona de Valvulas de bloqueo de Gas y Amoniaco.

s Zona de Bombas de Carga de Propano y Amoniaco.
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CUARTO DE CONTROL

En el cuarto de control, Figura 7.9, radicara el Gabinete de Seguridad, el cual aloja al
Controlador Eagle Quantum Premier, el generador de tonos, el sistema que provee de energia

primaria y de respaldo.

BOMBAS DE CARGA DE PROPANO.

En la zona de Bombas de Carga de Propano, se localizaran (1) Transmisor de Propano, una
(1) Valvula Solenoide que actia sobre el actuador neumatico para bloquear la Vélvula de
Suministro de Propano, Figura 7.10, esto para cada una de las bombas de carga existentes para

este producto.

Véhvula de Sumistro de Prepane

Figura 7.10. Bomba de Carga de Propano BA-951-B
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BOMBAS DE CARGA DE AMONIACO.

En la zona de Bombas de Carga de Amoniaco, se localizaran (1) Transmisor de gases toxicos,
una (1) Vélvula Solenoide que actia sobre el actuador neumdtico para bloquear la Vélvula de
Suministro de Amoniaco, esto para cada una de las bombas de carga existentes para este

producto.

Se colocaran ademés, dos (2) detectores de flama, Figura 7.11, una (1) botonera iniciadora de
alarma, una (1) Valvula solenoide que actia sobre la valvula de diluvio, Figura 7.12, que se
colocara adyacente al hidrante de la red contraincendios que se encuenira junto a esta

ubicacién, un (1) Switch de posicion, un (1) switch de confirmacion de flujo.

o\ A ‘E i
Detectores de Flams
Figura 7.11. Ubicacion de detectores de alarma.

Figura 7.12. Ubicacién de Vilvula de diluvio.
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OPERACION.

En la memoria del Controlador residird el Programa de Control, desde que se energiza el
mismo inicia la secuencia de operacion, esta secuencia inicia mediante el chequeo automatico

de todos los dispositivos de campo.

El tablero se energiza mediante el breaker de 110 VCA, el cual alimenta a la fuente del

cargador de baterias, todos los dispositivos se energizan a 24 VCD.

Fxisten 4 condiciones de alarma:
o Condicion Normal.
e (Condicion de Alarma por Propano.
e Condicion de Alarma por Amoniaco.

¢ Condicion de Alarma por Fuego.

OPERACION EN CONDICIONES NORMALES DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO.

Es cuando no existe ninguna condicién de alarma, el Gnico led encendido serd el de Power en

color verde, y el display mostrara la hora y fecha del instante actual, Figura 7.13.

¢ A DETYRONICS
i EAGLE OUARTLIL PREMIER
| Sataty System Coptrollar

23 )

T

C\\EL‘E‘ Enler

g Py

Reset Acknowledye Silepes
it Pl

A DETIRONICS

QUAMILAL PREVIER |
n

Guanfar Paomicd
EES VT

Figura 7.13. Display en condiciones normales de alarma.
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OPERACION EN CONDICIONES DE ALARMA DE PROPANO.

Hay dos valores de calibracién de instrumentos, por lo que existen dos Alarmas, la alta y la

baja, el Alarma baja equivale al igual o mayor al 35% LEL (Lower Explosive Limit) y el

Alarma alta al igual o mayor al 50% LEL (Lower Explosive Limit).

Dependiendo de la Alarma se encenderd el Led correspondiente en color rojo, el de Power

siempre estara encendido en color verde, y el display manifestara cual es el dispositivo de

campo que se encuentra alarmado, Figura 7.14.

Ta Alarma Visible de campo en ambos casos sera de color ambar.

La Alarma Audible sonara dependiendo del Alarma, si es Baja dira (Precaucion fuga de

propano en Casa de Bombas), si es Alta dird (Fuga de Propano en Casa de Bombas).

Las Alarmas se mantendran enclavadas hasta que se reconozca mediante los botones

Acknowledge, Silence, si es que no persiste la condicion.

{ A DETTRONIES'
| EAGLE QUANTULA §BERIEN
i Salcty Sysienl Cantrolar
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Fovel i il i Ryt |

- i
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s i

7 & DEETRONIES

1 EAGLE QUANTUL PREMIET
=S &

| et Trogrios Frogo Quanbam Proeics
R JAN 1872502
i

Figura 7.14. Dispay en condiciones de alarma por ropano.
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OPERACION EN CONDICIONES DE ALARMA DE AMONIACO.

Hay dos valores de calibracién de instrumentos, por lo que existen dos Alarmas, la baja y la
alta, el Alarma Baja equivale al igual o mayor que 35 PPM (Partes Por Millén) y el Alarma
Alta equivale al igual o mayor gue 50 PPM.

Dependiendo de la Alarma, se encendera el led correspondiente en color rojo, el de Power
siempre estara encendido en color verde, y el display manifestara cual es el dispositivo de
campo que se encuentra alarmado, Figura 7.15.

Las Alarmas visibles de campo en cualquiera de los dos casos serdn de color azul.

La Alarma audible sonara dependiendo del Alarma, si es baja dird (Precaucién Fuga de
Amoniaco en Casa de Bombas), si es Alta dira (Fuga de Amoniaco en Casa de Bombas).

Las alarmas se¢ mantendran enclavadas hasta que se reconozca mediante los botones

Acknowlenge, Silence, si es que no persiste la condicion.

LAGLE QIJART UM PRERSER
Satety Syelan Conuedlar

T Tecovios B Guaanloim Pretyicr |
10535 ez |

7 L DEYVIRONIES 1
EACLE QUARTUM PEEWYEA
benilos

92 Cunelom Paosvies
A 11902

Figura 7.15. Dispay en condiciones de alarma por amoniaco.
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OPERACION EN CONDICIONES DE ALARMA POR FUEGO.

Cuando el detector de flama procede v resulte en Alarma por Fuego, se encenderd el led
correspondiente en color rojo, el de Power siempre estard encendido en color verde, y el
display manifestara cual es el dispositivo de campo que se encuentra alarmado.

La Alarma visible de campo serd de color rojo, Figura 7.16.

las alarmas se mantendran enclavadas hasta que se reconozca mediante los botones

Acknowlenge, Silence, si es que no persiste la condicion.

ADETTRONICS'

| EAGLE GUANTUM PRENICR
11 Gately Sysiem Contralier

| Bel-Tronics Eagle Quantum Prea.ma; ) S P commpm:
! 16:38.65 JAK 112002 ! ]

i | . N

%

Figura 7.16. Display en condiciones de alarma por fuego.

Cuando se presenta el Alarma por Fuego, el Controlador ejecutara la secuencia de diluvio, la
cual consiste en mandar a operar la valvula solenoide que actuara sobre la vélvula de diluvio,
dicha valvula cuenta con un switch para confirmar que la valvula se encuentra abierta por la
condici6n de alarma y con un Switch de confirmacién de Flujo, para la supervision que esta

fluyendo el agente extintor, en este caso agua.

El diluvio se puede operar mediante cualquicra de las dos botoneras iniciadoras de alarma, las
botoneras se mantienen enclavadas hasta que se liberen mediante la llave fisica, dichas
botoneras servirdn en el caso de que el operador presencie un conato de incendio y el sistema

todavia no lo hubiese detectado.
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8. GLOSARIO DE TERMINOS.

Para los propdsitos de este proyecto es necesario establecer Ias siguientes definiciones:

Alarma.- Situacion indicativa de condicién riesgosa, que puede desencadenar en un siniestro si

no es corrida.

Andlisis de Riesgo.- Método de evaluacién de los riesgos potenciales de un proceso industrial
o instalacién, por la identificacién de los eventos indeseables que podrian conducir a la
materializacién de un riesgo, que incluye el mecanismo del analisis por el cual pueden ocurrir

estos eventos y usualmente, la estimacion de las consecuencias.

Detector.- Dispositivo capaz de reconocer, mediante un elemento sensible, la presencia de
alguna condicién anormal preestablecida como fuego o atmosfera riesgosa, generando una

sefial que enviara al elemento de control.
Emergencia.- Situacion derivada de un incidente que puede resultar en efectos adversos a los
trabajadores, la comunidad, el ambiente y/o las instalaciones y que por su naturaleza de riesgo,

activa una serie de acciones para controlar o mitigar la magnitud de sus efectos.

Estacién manual - Dispositivo mecanico que permite al personal activar una sefial para pedir

auxilio,

Explosién.- Combustion sobita y violenta de una mezcla de aire u oxigeno con un gas
combustible, generando gases de alta velocidad con liberacion de energia que causa un
incremento de presion o onda de choque.

Gas Combustible.- Cualquier gas o vapor capaz de entrar en combustion.

Indicador de Alarma.- Emisién audible y/o visual que informa al personal sobre la presencia

de condiciones anormales. También se entiende como ¢l equipo fisico que al activarse produce
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una sefial sonora y/o luminosa, como pueden ser; sirena, bocina, campana, teléfono, semaforo

o foco de luz fija, destellante o giratoria.

Limite Inferior de Explosividad / inflamabilidad (LEL).- Concentracion minima de un Gas o
vapor en mezcla con aire u oxigeno, que en contacto con una fuente de ignicion pueden entrar

en combustién. Debajo de dicha concentracion de mezcla serd muy pobre para arder.

Riesgo.- Probabilidad de que ocurra un dafio.

ppm.- Partes por millén.

Sistemas automdticos de alarma por deteccion de fuego y/o atmdsferas riesgosas.- Sistema
automético integrado por diferentes elementos eléctricos, electronicos, mecamcos y
electronicos programables, que permiten monitorear, sefializar y ubicar la existencia de
condiciones anormales de riesgo no tolerables, a través de la activacion de indicadores de
alarma, ya sea por medios visuales / audibles y/o de presentacion digital, siendo capaz de

historiar los eventos.

Sistema de Supresion de fuego.- Sistema de extincién de fuego a base de agente limpio de
aspersién de agua o de espuma, conformado por tablero de supresion, cabezal de control,
cabezal de descarga, tuberia, boquillas, cilindros, agente limpio, detectores, alarma y letreros

de sefializacion.

24






